FRAN WIKIS TILL
MATTEFILMER

— om IKT i skolan

LENA VESTLIN (red)




Konkret. Lekfullt. Roligt. Det ar nagra omdémen om Rutiga familjen,
ett grafiskt, digitalt matematikprogram som ger eleverna en djupare
forstaelse for positiva och negativa tal, decimalsystemet och de fyra
raknesatten. Detta &r ett annat satt att se pa matte, och programmet
testas nu pa Forshallaskolan utanfor Uddevalla.

—Vad gor du?

Vendela Bjorklund Engstrom, i klass 5 pa Forshallaskolan:

—Jag spelar Rutiga familjen.

—Vad ar det?

—Ett matteprogram dir man trdnar upp agenter. Jag har en for plus
och en for minus. Man l4r sig matte utan att man vet om det.

—Finns det nit annat som dr bra med Rutiga familjen?

—Alla jobbar i sin egen takt.

—Jobbar ni i en bok ocksa?

—Ja, men Rutiga familjen ar roligare.

Aktiviteten pa mattelektionen pa Forshallaskolan &r hog. Med hjilp
av bade datorer och interaktiva skrivtavlor tranar eleveriar 1,3 och 5
pa att hjélpa figurerna i spelet Rutiga familjen att 16sa olika uppgifter
och problem med hjalp av grafiska modeller som bygger pa ett rums-
ligt tinkande. Utan att anvénda siffror eller symboler kan barnen till-
sammans genom att agera och resonera, och tillsammans med lararen
via spelet, utveckla en djupare forstaelse for positiva och negativa tal,
decimalsystemet och de fyra raknesétten. I stéllet for siffror bygger
man upp en idévarld som &r léttare for barn att relatera till och prata
om - en véarld med lekgardar, fargade rutor och rutlddor, en familj
med en massa barn som alskar att spela olika spel med sina rutor och
rutlddor pa sin rutiga lekgard — kort och gott — Rutiga familjen.

Denna idévérld har en direkt 6versittning till vanlig” matematik,
den med siffror och symboler, s att allt man kan goéra i idévirlden
betyder ndgot riktigt i den vanliga matematiken. Overséttningen gar
at andra hallet ocksa — sddant man kan gora i den vanliga mate-
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matiken pa motsvarande niva kan beskrivas och ddrmed forklaras i
idévarlden.

Varfor ar Rutiga familjen dé s intressant? Jag fragar Lena Pareto,
universitetslektor i datalogi pad Hogskolan Vast, som utvecklat spelet.

—Denna idévirld ar ett nytt och annorlunda sitt att bade forklara
och forstd matematik, som har fordelar gentemot vanlig matematik
genom att vara mindre abstrakt och mer intuitiv. Man pratar om kon-
kreta saker som rutor och att packa upp och packa ur rutlador — addi-
tion i idévérlden &r att 1agga till rutor till lekgarden, och subtraktion
ar att ta bort rutor. Det motsvarar alltsa en konkret handling.

Lena beskriver arbetssattet som lekfullt — idévarlden forklaras ge-
nom en saga dir till exempel det negativa talomradet introduceras
som en fantasivarld som &r precis som den verkliga fast tvart om.
Man tar en svar sak i taget: forst kan man lara sig att forsta vad ad-
dition 4r, sen kan man lira sig det matematiska spraket; att addition
skrivs som 3 + 5.

—Detta 4r ocksa roligare for eleverna; idévarlden ar mycket ldmplig
att illustrera grafiskt och fungerar dessutom som en modell att kon-
struera spel omkring. S& man kan lira sig att forsta den — och ddrmed
matematik — genom att spela spel i Rutiga familjen.

—Det 6vergripande syftet r att fa fler barn att forsta och tycka ma-
tematik ar roligt, och vara tidiga tester visar att Rutiga familjen har
stor potential att gora just det, sdger Lena Pareto.

Arbetet med Rutiga familjen ingar i ett forskningsprojekt: Talking
and Seeing Math in Games. Forshéllaskolan har till en borjan tre
klasser med i projektet (ar 1, 3 och 5) och dessa grupper kommer att
utokas med ytterligare tio—tolv grupper framover.

—Genom denna projektsatsning hoppas vi att intresset for mate-
matik ska 6ka hos eleverna och att den matematiska forstaelsen ska
bli bittre, siger Ylva Dahl, projektansvarig for skolorna, ldrare pa
Forshillaskolan och tillika skolutvecklare for grundskolan i Udde-
valla kommun.

Hon fortsétter:

—Det hir forskningsprojektet passar extra bra hér, eftersom vi re-
dan arbetar med digitala skrivtavlor. De finns i varje klassrum sedan
nagra ar. Vi vill undersoka hur Rutiga familjen kan fungera ihop med
dessa. Det hir blir en ytterligare mojlighet for eleverna att na sina
kunskapsmal genom ett annat sitt att tdnka och tala om matematik.



Pa Forshillaskolan i Uddevalla har Rutiga familjen tagit plats i matematikundervisningen.
Med hjilp av en idévirld och dess fargade rutor och rutlador lar sig eleverna matematik
utan att anvanda siffror.

P4 Forshillaskolan ska man kontinuerligt testa bade de elever som
arbetar med Rutiga familjen och dem som arbetar pa vanligt satt med
matten.

—Testerna gor vi for att kunna veta hur eleverna utvecklas i forhal-
lande till grupper som inte anvander matteprogrammet. Utdver detta
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oo Hégskolan Vst har tillsammans med Uddevalla Kommun,
24 . Stanford University och Lunds universitet tilldelats cirka
oss 4 miljoner kronor under en trearsperiod for att utveckla

$is grundskolans matematikundervisning med hjélp av IT

och digitala skrivtavlor. Aven Wallenbergstiftelsen ger

ces stod till projektet.

iee f} | en studie anvéander sig Forshéllaskolan i Uddevalla av spe-
i let Rutiga familjen, ett grafiskt matematikprogram utvecklat
av Lena Pareto, universitetslektor i datalogi och forskare

vid Hogskolan Vast. Tillsammans med larare och elever i
Uddevalla, Lund och Redwood City i Kalifornien vill man ta
reda pa hur Rutiga familjen bidrar till ldrandet.
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Projektet dr tvarvetenskapligt; bade kognitionsforskning,
datavetenskap och pedagogik ingar. Malet ar att hjélpa barn
utveckla tankeprocesser som i grunden ar bade komplexa
och avancerade.

sa loggas eleverna varje gang de besotker Rutiga familjen med sitt
eget login. I denna databas kommer forskarna kunna utlédsa hur elev-
erna tinker utifran de drag de véljer att gora. Dessutom lar eleverna
upp sin egen agent, och dven agentens minne kan ge oss en bild av
hur utvecklingen gar.

—Wallenbergstiftelsen anordnade ett symposium i Lund dit skolor
och larositen frén hela Sverige kunde soka med projekt kring IT i un-
dervisningen. Det var dar vi fick jattebra kontakt med en skola — Fors-
hallaskolan i Uddevalla av alla stillen, sd nira oss, sdger Lena Pareto.

Forskarna kommer att ha tvé perspektiv; larandet och motivatio-
nen for barnen, far de en battre forstaelse? Hur motiverande ar det
att jobba med denna typ av teknik? Det andra sparet ar att studera
inférandet av ny teknik i en verksamhet och hur man gor detta pa ett
bra satt.

Nu har tre larare som undervisat i en forstaklass, en tredjeklass



och en femteklass blivit varma i kldderna och testat matematikpro-
grammet och implementeringen i skolans digitala skrivtavlor. Sa&
smaningom kommer ldrarna som arbetat med programmet att vara
ambassadorer och instruera andra larare.

Ylva Dahl beskriver processen sa hér:

—Det &r sa kul att se att det finns ett sddant stort intresse bland
larare att anvanda sig av ny teknik. Vi har tidigt kunnat se att digitala
skrivtavlor tillfér undervisningen mycket och eleverna dr genom sin
nyfikenhet engagerade och delaktiga i arbetet.

Till en borjan dr det lararen som far leda och visa fran tavlan men allt
eftersom man blir trygg med tavlan som ett pedagogiskt verktyg far
eleverna ta en mer aktiv roll. Man ser till exempel att eleverna kan for-
klara sina tankar och visa sina kamrater hur man kan l9sa en uppgift.

—Forskningsprojektet med Rutiga familjen var som “handen i hand-
sken” for oss. Utrustningen fanns pa plats, intresset var redan vackt
och ldrarna var nyfikna pa det annorlunda sittet att 1ara ut matema-
tik. Det ar viktigt att alla deltagande grupper kdnner att man sjalv far
avgora hur stor del av undervisningen som ska vara Rutiga familjen.
Vill man ldgga undan matematikboken ett tag sa gér man det, och vill
man ha matematikprogrammet som ett komplement till den vanliga
undervisningen sa viljer man det. Det hérliga 4r att eleverna direkt
fragade om de kunde fa jobba hemifran med programmet da det in-
troducerades, och da var det dessutom ett pasklov som stundade!

For lararna som deltar &r det viktigt att man vagar slappa diskussio-
nerna fria och later eleverna fa ge varandra forslag och forklaringar
pa uppgifterna.

—Det &r fascinerande att se hur snabbt eleverna lar sig tdnka i nya
banor och i flera steg. Det &r svart for oss vuxna att hinna med!

Pa Forshéllaskolan planerar man nu att ordna en workshop for for-
dldrar dér eleverna leder den och visar vad de gor. For att kunna lara
ut nagot maste man sjélv forstd det man gor — vilket ar grunden i
programmet nér det giller att 1ara upp sin agent.

—Kan vi dessutom fa eleverna att léra sina férdldrar matematik har
vi kommit l&ngt!

Man vet inte riktigt 4n vad resultatet av forskningen far fér konse-
kvenser.

—~Kanhénda dr Rutiga familjen ett bra komplement eller sé ser vi
att vi méste tdnka om och tdnka nytt kring hur matematikunder-
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visningen ser ut de forsta skoldren och hur vi véljer att introducera
matematik. Det blir spAnnande att fa f6lja elever och larare under en
trearsperiod! Under det tredje aret ar forhoppningsvis programmet
och konceptet val utvecklat och dé hoppas jag att alla skolor i kom-
munen kan ta del av materialet, sdger Ylva Dahl.

Britt-Inger Berntsson ar [T-chef i Uddevalla kommun.

—Rutiga familjen bygger pa ett logiskt mattetdnk. Vi som lart oss
matte pa ”fel” vis har lite svért att fatta. Men eleverna diaremot, de lar
sig massor och har kul samtidigt. Lararna marker att vissa barn som
inte riktigt hangt med tidigare nu 4r med pa taget. Och det &r det vi
ska ha IKT i skolan till, fler barn ska lara sig mer! Det ska anvindas
pedagogiskt, inte bara administrativt som det 4r pa manga skolor
fortfarande.

Hon berémmer Ylva Dahl och de andra ldrarna pa Forshallaskolan
for deras nyfikenhet att préva olika IKT-verktyg.

—Och det roliga ar att de fatt med sig hela skolan. De digitala skriv-
tavlorna i alla klassrum har sikert bidragit, och att vi har snabb sup-
port om nagot skulle krangla.

TEXT: MARIA LOFSTEDT

VAD AR RUTIGA FAMILJEN?

» Rutiga familjen ar ett grafiskt, datorbaserat matematikspel som
ger mojlighet att utveckla en djup forstaelse for positiva och
negativa tal, decimalsystemet och de fyra réknesatten utan att
namna vare sig tal eller matematik.

» Rutiga familjen riktar sig framst till barn i aldern 4-12 ar, men
kan anvandas av alla som vill fa en béattre forstaelse for denna
del av matematiken, eftersom de mer avancerade spelen kan
vara stimulerande aven for vuxna.
http://rutigafamiljen.se/.






