Kan man 7orsta matematik utan
siffror och symboler?

eller
Rutiga Familjen -ett grafiskt mattespel som behandlar
de 4 rdknesdtten med positiva och negativa tal.
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Idé: matematik i ny fc')’r'klddhad

koncept:

positiva tal negativa tal decimal systemet

addition  subtraktion multiplikation division
berdkningar

"Mikrovarld”
Rutiga Familjen
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Syfte:
forsta koncept och upptdacka samband

X-(-Y)=X+Y

XY =YX

X/1=X
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Ldgga till och ta bort roda rutort
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Ldgga till och ta bort bla rutor™s
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Ldgga till réda rutor = ta bort bla rutor
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Ldgga till réda rutor = ta bort bla rutor

X+Y




Bygga fyrkanter

Ar det lika mdnga rutor nu?
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XY

Y-X




Grafiska objekt
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Rutiga Familjen - en mikrovarld

"vanlig”
matematik

man kan se och
manipulera

T

Bygger en “varld"

barn kan férsta,
och vill anvdnda




Grafisk

Modell

Grafisk metafor
for matematik

Skapa ett nytt,
mindre abstrakt
matematiskt
“"sprak”
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Syfte

Forklara
metaforen

ge intuition om
matematiska
operationer och
objekt

Avdramatisera
matematik

indirekt trdna
och férsta
rdkneregler och
begrepp



Rutiga Familjen upptdcker minusvdriden




Nu ska jag berdtta
for dig om min familj.
Vi kallas Rutiga Familjen for vi
gillar rutor. Pa var bla lekgard leker
vi med vara roda rutor...
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Vi flickor
gillar bast
att ldgga till
rutor pa lekgdrden, sa vi brukar kallas
Till-flickorna. Pojkarna tar helst bort
rutor och kallas ddrfor Bort-pojkarna.
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Hdr dr var hund ”‘;’mg
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Krets. Han gillar att

springa runt pa lekgarden

med ett rep i munnen, och ibland
ringar vi in ett omrade som vi sen
fyller med rutor.

B




En dag var Tilda och Bosse ensamma
hemma med sin moster. De lekte till-
sammans ett tag, Tilda la till rutor och
Bosse tog bort, som vanligt. Ndr
det var Bosses tur att ta bort
en gang - sa fanns det inte
nagra rutor kvar att ta bort.
Bosse blev jdattesur!
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- Moster Minus,
det dr ordttvist!

Tilda kan alltid ldgga fill,
men jag kan inte alltid ta
bort, ylade Bosse.

Moster Minus holl med om
att det var orattvist...
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- Bosse, sa moster Minus, latsas
att det finns en lekgard till, full
med roda rutor istdllet for bla...
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Den grafiska modellen

Positivt Plusvdrlden
tal (lekgarden)
\/\/\/

nollinjen

Minusvdrlden |
% (fantasivarld) Negativt
— tal
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Enregel - .
rott pa blatt och blatt pa rott




Ldgga till réda rutor = ta bort bla rutor
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Aritmetikens symmetri /nbyggd i modellen:
ldgga till positiva tal = ta bort negativa tal
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Packa och packa ur rutlador |
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AR Grafisk modell - decimalsysfeme’rﬂi}”ﬁ

positiva
tal over
nollinjen

nollinjen —

hegativa

tal under
nollinjen
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Grafisk modell - operationer

8 m addition dr att ldgga till rutor till spelbrddet
ﬁ ® subtraktion dr att ta bort rutor fran spelbrddet
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m division dr upprepad subtraktion som gar jamt upp
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“_‘\A m multiplikation d@r upprepad addition
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Multiplikation - bygga fyr'kc:rr\’r
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Division - dela fyrkant
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Exempel spel

8 = spelar plus

—

ﬁ Spelare 1

o

ﬁ = spelar minus

plus-kort :
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ifyllda

rutor
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"fomma"
rutor

J minus-kort
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Oversdtta fram och tillbaka

tal
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3+16=  994=
oparationar
4+5-12+(-3)=

berakningar
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Ett experimentellt sdtt att forstd primtal
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Anvdndarcentrerad designmetodik

P




{

Spontant reportage fran en utvdrdering
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Majliga fortsattningar...

m Rutiga Familjen och sagan om Krets
marea och omkrets

m Rutiga Familjen rakar i brak
m Brak och decimaltal

m Rutiga Familjen “goes digital”

m Bindra och hexadecimala talsystemet (ladstorlek 2
resp. 16)

Visad prototyp och handledning finns pa
www.datahaxan.o.se
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